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摘要 本文报道了电子静电加速器产生的两种能量的电子 射 线�。
�

���� 和 。 �

�����在小麦辐射

育种中应用的初步结果
。

试验表明
�
电子射线对小麦萌发种子的辐照后

，
其辐照当代的小麦植株生长上

即表现出受到抑制
，
其程度随剂量的增加而增加

。

当剂量达到 ��。 。 ��� 时
，
辐照当代的存活率便 明显

减少
，

并达到了接近于萌发种子辐照的半致死剂量水平
。 · 、

从电子射线辐照的小麦�
�
代发生变异分离表明

，
电子射线对小麦种子的诱变具有变异谱较少

，

变

异频率较高的效应
。

按穗行变异统计
，
其平均突变频率为 �

�

��
，

而在产生变异的穗行内
，

突变频率范围为
。
���

。
��

。

关耸词 电子辐照
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前

在农作物辐射育种中
，
目前对电子射线尚应用得较少

。

据本试验当年�����年�国内的报道
，

华南师大生物系郭宝江等���曾应用直线加速器的电子射线对水稻诱变效应进行了研究
。

其试验结

果表明
，
电子射线对水稻能诱发多种类型的变异

，
其中尤以矮秆变异最为明显

。

同 夕射线的诱变

效果比较
，
认为电子诱变率高于 夕射线

，
且类型多

，
变异谱少

。

在小麦辐射育种上的应用则还未

见公开的报导
。

鉴于电子射线的特点 �一是它的能量
�

单一
，
且能量大小和穿透性在一定范围均可以

人工调控 � 二是它的线性能量转移�����较高
，
电离能力强

，
能引起生 物体遗传物质 ��� 分子

的基因突变
。

因此
，
研究电子射线在诱变育种上的应用将具有一定的意义

、
例如可以设想采用不

同能量的电子射线
，
不同的剂量率与剂量进行作物辐射诱变

，
再研究不同类型的突变频率与上述

给出的各个因子之间的关系及其变化规律等等
、

‘

心

试验材料和方法

供试材料为扬麦一号小麦种子
，
经浸种露白后进行辐照处理

。

辐射源为中科院上海原子核研究

所的电子静电加速器产生的 。 �

���� 和 �� ���� 的两种电子射线
。

辐 照处理时将种子的种胚朝

上平放在培养皿里铺成一单层�培养皿不加 盖的�
，
然后用电子射线扫描辐照

。

本试验从 ����年

�� 月开始到 ����年 �月为止
，
前后共辐照处理过三批小麦种子

。

第一批种 子 应 用 。
�

���� 和

�
�

���� 两种电子射线
，
剂量均为 ���

、
����

、
����

、
����

、
����和 ��������， 第 二批种子用

�
�

���� 的电子射线辐照
，
剂量为 ���

、
����和 �������� 第三批种子用 �

�

���� 电子射线照射
，
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剂量为 ����
、
����

、
����

、
����

、
����和 �������

。
以上各批处理的剂量率均为 ��������

。

结 果 与 分 析

�
�

电子射线辐照对小麦 �
�

代出苗率的影响

试验结果表明
，
小麦萌发种子经过电子射线的不同剂量照射后

，
在其 �

�

代的生长中大都可

以看到出苗缓慢
、

同期出苗率下降的现象
。

电子射线的这种抑制作用是随着剂量的增加而加强的
。

当剂量达到 �������时
，
则辐照效应甚至可以使得受过辐照的种子全部不能出苗

，
这就达到了完

全致死的剂量
。

从辐射效应这种抑制作用的时间上看
，
则可见到剂量低的其抑制时间较短

，
并且

在幼苗初期出现这种辐射效应后
，
较低的出苗率很快就增加到最高值

。

以较高剂量处理的
，
其辐

射抑制作用的持续下降的趋势
。
�见表 ��

表 � 电子射线对小安 �
，
代出苗率的影晌
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辐射对小麦 �
，
代植株生长的影响

电子射线辐照
，
不仅对小麦 �

，
代的出苗有影响

，
对于其植株生长亦有不同程度的抑制的作用

。

结果表明
，
这种抑制程度提供一是随剂量的增加而加强

，
二是随生长的进程而表现为由轻到重

，
最

后又转轻的变化
，
即轻一重一轻

，
呈马鞍型的变化

�。

从抑制程度的变化过程看
，

一般以播种后一个月

左右的抑制程度最为严重
，

其相对株高大都为对照株高的 ��一���
。

以后
，

由于后期的恢复
，

到成熟

期时各处理的株高同对照比较都有了较大的增长
。

�

此时期各处理的相对株高
，
在剂量为 �������

以下的大都在 ��
�

��以上
，
但剂量增加到 ������� 以后

，
此时的相对株高则只及对照的 ��

�

��
。

剂量高低对株高的抑制在苗期则更明显
，
如在 ������� 以下各处理组

，
相 对 株高大都在 ���以

上
，
剂量更低的其相对株高则在 ���以上

。

剂量到 ������� 以后
，
苗期 相 对株高大多在 �。 �以

下
，
可见 �������的剂量是一个较大的转折点

。

此外
，
电子射线的辐照效应还导致小麦 �

�

代植

株成活率下降
。

试验表明
，
存活率变化的规律性亦随剂量的增加而降低

。

这个变化亦有一个较大

的转折点
，
即 剂量 在 �������以下的

，

各处理的相对存活率大都在 ���左右
，
这时变化较平缓

，

但剂量达到 ������� 以后
，
存活率便急剧下降 �表 ��

，
其较低的存活率只有 ��

�

��
。

这个剂量
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表 � 电子射线对小麦 �
，
代存活率的影响

����� � ���������������� ��� �� �������� ������������������ �� ��� �
� ���������� �������

处理剂量����� 存活率���� �������主�� ��������

������������������ 绝对����
������ ��，����，

相对��� ������
�� ��������

�口�甘亡�几�
�

…
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�������内�
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门了月怪，土�曰�口���口����工匕︸匕对 照 �������

����

����

����

����

����

����

水平
，
应是较接近于电子射线对小麦萌发种子辐照的半致死剂量

。
�

�
�

电子射线对小麦诱变的效果

连续二年的试验结果表明
，
电子射线对小麦萌发种子的诱变效果是肯定的

，
从 �

。
代出现的

变异分离情况看�见表 ��类型上包括矮秆
、

早熟和矮秆加早熟等几种突变
。

发生的频率按穗行统

计
，
在总数合计 ��� 个穗行中

，
出现矮秆的有 �个穗行

，
突变率 �

�

��
，
出现早熟的有 �个穗行

，

突变率 � ��， 矮秆早熟的有 �个穗行
，
突变率 �����

，
因此早熟突变比矮秆的略高些

。

如按不

同剂量进行突变率的统计
，
则总的突变率以 �������的较高

，
而且这个剂量处理的 �

�
代出现的

矮秆突变也较多
。
早熟突变类型

，
试验结果显然以较低剂量�如 �������比较有利

。

应该指出
，
这

种情况正是与 夕射线不同剂量的诱变效果是相似的
。

衰 � 电子射线辐照的小交�
�
代变异分离情况
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� ���������� �������
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